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Name: Eusebio Maria  Surname Stucchi

Position: Associate Professor in Applied Geophysics, SSD GEO/11

at the Earth Sciences Department of the University of Pisa

Via Santa Maria 53 – 56126 Pisa

E-mail: eusebio.stucchi@unipi.it

Education

24/02/1992 M.S. in electrical engineering from Politecnico of Milan

01/09/95 - 31/08/96 CNR grant holder on crustal studies at  Politecnico of Milan

01/09/96 - 31/05/98 Contract worker at the University of Milan

15/06/98 - 31/10/02 Technician at the Earth Sciences Department “A. Desio”

01/11/02 - 30/09/11 Researcher at the Earth Sciences Department “A. Desio”

01/10/11 - 31/10/17 Associate  Professor  in  Applied  Geophysics  at  the  Earth  Sciences  

Department “A. Desio”. Since 01/10/2014 Confirmed Associate

Professor in Applied Geophysics

01/11/17 - Associate  Professor  in  Applied  Geophysics  at  the  Earth  Sciences  

Department of the University of Pisa

Activities

• Amplitude preserving processing of 2D and 3D land and marine seismic data for oil and gas 

exploration

• Processing of seismic data for deep crustal studies, expanding spread experiment and ice 

sheet movements in the Antarctic region

• Acquisition planning and processing of seismic data for large landslide characterization

• High resolution shallow seismic investigation (P an SH waves) on large landslides

• Statics and residual statics estimation for 2D and 3D seismic data

• Extraction of  petrophysical indicators from seismic data

• Integrated velocity model building from geological, seismological and seismic observations 

in sismogenic areas

• Seismic-petrophysical characterisation of geothermal reservoirs

• Studying and analysing the emplacement modalities of magmatic bodies in the Northern 

Tyrrhenian - Southern Tuscany areas

• Pre-stack depth migration of land and marine seismic data.

• Multicomponent seismic studies for oil reservoir characterisation

• Acoustic and Elastic Full waveform inversion (FWI) using global and local optimization 
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algorithms 

• Electrical Resistivity Tomography by means of Bayesian and Markov Chain Monte Carlo 

methods

Developments of seismic data processing technologies

• Wavenumber Iterative Modelling (WIM) method for refraction statics computation 

• NMO without stretch for shallow seismic exploration

• High resolution velocity analysis for seismic data and GPR data

• Multicomponent velocity analysis through ipercomplex numbers (quaternions)

• 2D-3D reconstruction in the Fourier domain of seismic data irregularly sampled along the 

spatial dimensions by means of probabilistic inversion

• Efficient numerical solution of the acoustic wave equation

• Parallel implementation of genetic global optimization algorithms

Teaching activity

• From the  academic year  02/03 to  09/10:  Exploration  Seismology for  the Undergraduate 

Program in Geological Sciences.

• From the academic year 03/04 to 04/05: Laboratory of numerical processing of seismic data 

for the Graduate Program in Exploration and Applied Geophysics

• From the academic year 05/06 to 08/09: Laboratory of numerical processing of seismic data 

for the Graduate Program in Geology

• From the academic year 06/07 to 17/18: Laboratory of numerical processing of seismic data 

for the Graduate Program in Exploration and Applied Geophysics at the University of Pisa.

• Since the Academic Year 18/19 to 20/21 Laboratory of Digital Data Processing for the MSc 

in Exploration and Applied Geophysics. The course is held in English.

• In the year 08/09 Geophysical Log and Physical Properties for the Undergraduate Program 

in Earth Sciences 

• In the year 11/12 and 17/18: Geophysical Log for the Graduate Program in Earth Sciences 

(University of Milan)

• From the academic year 09/10 to 14/15 and academic year 16/17 and 18/19:  Exploration 

Seismology  and  Laboratory for  the  Graduate  Program in  Earth  Sciences  (University  of 

Milan)

• From the academic year 11/12 to 16/17: Applied Geophysics for the Undergraduate Program 

in Geological Sciences.

• In the academic year 14/15 and 15/16:  Introduction to Matlab for the data processing to 

PhD's students

• Since the academic year  18/19:  Basic elements  of information technology for  the Earth  

Sciences for the Undergraduate Program in Geological Sciences

• In the academic year 18/19: Co-teacher of Applied Geophysics for the MSc in Exploration 



and Applied Geophysics

• Since the academic year 19/20: Applied Geophysics for the MSc in Exploration and Applied 

Geophysics

• In the academic year 18/19 and 20/21: Co-teacher of the course Laboratory Of Seismic Data 

Processing and Field Campaign for the MSc in Exploration and Applied Geophysics

• Since the academic year 18/19 to 20/21:  Introduction to Matlab with applications to the  

Earth Sciences course for PhD’s students (University of Pisa)

• Since the A.A. 20/21 Exploration Seismology and Well Logs for the MSc in Exploration and 

Applied Geophysics

Involved in the following EC Projects

• from 01/01/1998 to 31/12/2000:  4DTAIL (4D tomographic and AVO inversion of seismic 

lithology for hydrocarbon exploration and production)

• from  01/03/2000  to  01/09/2002:  MUSCL  (Monitoring  urban  subsidence,  cavities  and 

landslides by remote sensing)

• from 01/11/2005 to 30/04/2009: I-GET (Integrated Geophysical Exploration Technologies 

for deep fractured geothermal systems)

Involved in the following National Projects

• from 2000 to 2002: GNDT project (Development and Comparison between Methodologies 

for the Evaluation of Seismic Hazard in Seismogenic Areas: Application to the Central and 

Southern Apennines)

• from 2001 to 2003: MIUR project (Integrated model from geological,  seismological and 

seismic observations on the seismogenic area of Colfiorito)

• from 2005 to 2007: Responsible of the research Unit of the University of Milan for the 

PRIN project:  Integrated geological-geophysical approach aimed at  studying the relation 

between the tectonic structures and the emplacement modalities of magmatic bodies in the 

Northern Tyrrhenian - Southern Tuscany area.

• Responsible of three research projects  with the Consorzio Universitario per la Geofisica 

concerning: 1) Subbasalt  exploration in 2011; 2) Coherency functionals in 2013; 3) Full 

Waveform Inversion (FWI) using genetic algorithms in 2015.

Award

The paper:  “Seismic  preprocessing  and amplitude  cross-calibration  for  a  time-lapse  amplitude  

study on seismic data from the Oseberg reservoir” received the  Eötvös Award 2006 as the best 

paper in Geophysical Prospecting for the 2005 year.



Other

• Since 04/05/2015 Associate Editor of the Bollettino di Geofisica Terorica e Applicata

• Reviewer for the following Geophysical Journals of his scientific sector: Pure and Applied 

Geophysics;  Annals  of  Geophysics;  Nonlinear  Processes  in  Geophysics;   Geophysical 

Prospecting; Bollettino di Geofisica Teorica ed Applicata;  Journal of Applied Geophysics; 

Geophysics;  IEEE  Transactions  on  Geoscience  and  Remote  Sensing,  Remote  Sensing, 

Scientific Reports (@nature.com)

• Scientific Committee Member of the Consorzio Universitario per la Geofisica, Spezia

• Member of the PhD Research Council in Earth Sciences at the University of Milan (2017) 

• From  November  2017  to  2020  Vice  president  of  Msc  in  Exploration  and  Applied 

Geophysics in Pisa

• From 1/11/2018 to 31/10/2020 and from 1/11/2020 Member of the Scientific Commission 

for the 04 Area

• In 04/04/2017 he was awarded of the National Scientific Qualification (ASN) in the Sector 

04/A4 Geophysics

• Member of the PhD Research Council  in Earth Sciences at  the University of Pisa since 

08/05/2020

• Since July 2020 President of the Commission Board in Exploration and Applied Geophysics

• Commission Member for the Competitive Exam N. 795/2018 RTDb GEO/11, University La 

Sapienza, Rome

• Commission Member of the Competitive Exam for the I Technologist, Act n. 277, 11/9/2020 

at OGS

• Tutor and co-tutor of numerous MSc Thesis and Tutor of PhD Theses

• Member  of  the  Timetable  Commission,  of  the  Professor-Student  Joint  Commission  and 

member  of  the  Commission  for  the  Laboratories  and  Structures  at  the  Earth  Sciences 

Department 'A. Desio'

• From July 2019 Representative of the DST Director as member of the SIA (Information 

Technology Centre of the Pisa University)

• Representative for the installation and maintenance of the seismic data processing software 

Promax/Decision Space

• Head of the Parallel Computation Laboratory – Geophysics, Earth Sciences Dep., Pisa

• Responsible of the Exploration Seismology laboratory at the Earth Sciences Department 'A. 

Desio'

• Member of EAGE, SEG and EAGE-SEG Associations.

From Scopus: h-index 14; citations: 573, documents 63



Computer skills

Linux; Seismic Processing Software: Promax, Seismic Unix, Madagascar. 

Matlab, Bash, Finite Difference modelling and inversion software, C language;

Python (basic usage); OpendTect (basic usage); OpenOffice.

Machine Learning (basic usage)

Windows and MS Office suite

Other skills 

System Engineer on a Linux cluster with 1000 nodes and on the servers used for teaching and 

research

Driving licence: B

Language skills: English good Signature

Data:

03 October 2022
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Presidente del Corso di Laurea Magistrale in Geofisica di Esplorazione ed Applicata dell’Università di Pisa negli anni 
2005-2009 e 2014-2016, di cui è stato il fondatore ed il presidente della prima edizione. Attualmente il CdLM è 
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Geofisica, nella tornata 2012/13, quale componente in seno alla commissione nominata in seguito all’esecuzione di 
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 2000: Consiglio Nazionale delle Ricerche, componente del panel di valutazione dei progetti in ambito 
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 anni 2008, 2009, 2017:  Ministero Istruzione Università e Ricerca, componente del panel di valutazione dei 
progetti di ricerca sottoposti ai Programmi COFIN e PRIN ed al Programma FIRB. 

 anni 2016, 2017, 2018 e 2019:  Research Council of Norway componente del panel di valutazione dei 
progetti di ricerca scientifica e del personale afferente alle unità di ricerca. 
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Nel 2001, Alfredo Mazzotti è stato uno dei fondatori ed il primo presidente, dal 2001 al 2004, della Sezione Italiana 
EAGE-SEG, che raggruppa i geofisici applicati, operanti nell’accademia, nell’industria e nella libera professione, in 
un’associazione scientifica rappresentante l’estensione italiana delle società scientifiche internazionali European 
Association of Geoscientists and Engineers (EAGE) e dell’americana Society of Exploration Geophysicists (SEG). 
 
 
Negli anni 2003, 2004 e 2005 ha agito quale rappresentante europeo nel Global Affairs Committee della Society of 
Exploration Geophysicists (SEG). 
 
 

ATTIVITÀ EDITORIALE 
 

 1995 – 2002, componente dell’Editorial Board della rivista European Journal of Environmental and Engineering 
Geophysics. 

 per molti anni, Associate Editor del Bollettino di Geofisica Teorica ed Applicata. 

 2003 – 2006, Associate Editor della rivista scientifica Near Surface Geophysics edita dalla European Association 
of Geoscientists and Engineers. 

 2003, è stato uno degli editor del volume CROP Atlas: Seismic Reflection Profiles of the Italian Crust . 

 da molti anni, referee per le  riviste Geophysics, Geophysical Prospecting, Journal of Applied Geophysics, Near 
Surface Geophysics, Annals of Geophysics, Geothermics, Journal of Geophysics and Engineering, Pure and Applied 
Geophysics, Signal Processing, Soil Dynamics and Earthquake Engineering, Journal of the Geological Society of 
London, Geodesy and Geodynamics, Computers and Geosciences, e presidente di molte sessioni scientifiche in 
Convegni internazionali. 

 
 
 

PREMI E RICONOSCIMENTI 
 

 1993, premio ENI-AGIP per i risultati di Ricerca Scientifica Geofisica. 

 1998, Loran Eotvos Award, attribuito dalla European Association of Geoscientists and Engineers. per la miglior 
pubblicazione dell’anno sulla rivista Geophysical Prospecting. 

 2005, Loran Eotvos Award, attribuito dalla European Association of Geoscientists and Engineers per la miglior 
pubblicazione dell’anno sulla rivista Geophysical Prospecting. 

 2021, nominato Professore Emerito dal Ministero dell’Università e della Ricerca a seguito della richiesta del 
Senato Accademico dell’Università di Pisa, su indicazione del Rettore. 

 
 

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE 
 
Socio della European Association of Geoscientists and Engineers (EAGE), e della Society of Exploration Geophysicists 
(SEG). 
 
 

ATTIVITA’ DIDATTICHE 
 
Insegnamenti universitari. 
1995 – 2004 quale docente dell’Università di Milano ha tenuto vari corsi fra cui: Sismologia di Esplorazione II, 
Sismologia, e Prospezioni geofisiche per i corsi di laurea in Scienze Geologiche e in Fisica. 
 
2005- giugno 2021 quale docente dell’Università di Pisa ha tenuto i seguenti corsi: 

 Reflection seismology and geophysical well logs (9 crediti) 

 Geophysical lab and field campaign (6 crediti, in co-docenza). Questi due corsi sono stati offerti agli studenti 
del International Master of Science in Exploration and Applied Geophysics 
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 Fondamenti di Geofisica (6 crediti), che tratta i concetti di base dei campi naturali gravimetrico e magnetico e 
della sismologia, offerto agli studenti del corso di laurea triennale in Scienze Geologiche. 

 

 Elementi di Geofisica (6 crediti), che descrive le relazioni stress-strain in campo lineare per mezzi anisotropi, 
e tratta i principi dell’elastodinamica e dell’inversione delle osservazioni, offerto agli studenti del corso di 
laurea triennale in Fisica. 

 
Durante la sua carriera accademica, Alfredo Mazzotti ha seguito in qualità di relatore più di 120 tesi di laurea e 
laurea magistrale, e 12 tesi di dottorato in geofisica. 
 
Insegnamenti professionali. 
Nell’ambito delle convenzioni stipulate dal Dipartimento di Scienze della Terra dell’Università di Pisa con enti privati, 
Alfredo Mazzotti ha tenuto i seguenti corsi brevi (della durata da un minimo di 2 ad un massimo di 10 giorni) in 
lingua inglese: 

 Introduction to seismic acquisition and processing. 

 Short course in seismic imaging. 

 AVO and DHI. 

 Geophysical prospecting for hydrocarbon exploration. 

 Elements of quality control in seismic data acquisition and processing. 

 The seismic data processing sequence: theoretical elements and training on the job. 

 Field Seismic: field planning, noise test, array design, roll-along acquisition. 
 
Questi corsi professionali sono stati tenuti a personale tecnico delle seguenti aziende: EDISON International, ENEL 
UpStream Gas, Hydro, varie aziende partecipanti al ExploHub project presso l’University di Aberdeen, AGIBA 
Petroleum, Egyptian General Petroleum, ENI, ENI RD Congo, ENI East Africa, ENIT Togo BV, Nigerian Agip Oil 
Company, Petrobel Belaym Petroleum. 
 
 

ATTIVITA’ DI RICERCA (dalle più lontane nel tempo alle più recenti) 
 
Le sue attività in ENI-AGIP (anni dal 1982 al 1994) hanno incluso: 

 lo sviluppo di metodi innovativi di sismica a riflessione per l’individuazione diretta di accumuli di idrocarburi e 
la stima di caratteristiche petrofisiche dei reservoir (sismica ad onde convertite, sismica AVO); 

 la realizzazione di algoritmi e di sequenze di elaborazione di dati sismici a riflessione in controllo di ampiezza e 
fase; 

 lo sviluppo di procedure e di codici di calcolo per la progettazione dei parametri di acquisizione in funzione 
degli obiettivi esplorativi; 

 la guida e la supervisione tecnica di gruppi di lavoro dedicati a progetti geofisici di ricerca e/o di applicazione in 
varie aree di esplorazione/produzione di idrocarburi (Mare del Nord, Canale di Sicilia, Offshore Gabon, Valle 
Padana, Mare Adriatico, Africa Settentrionale, etc.); 

 il contributo alla determinazione delle linee prioritarie di ricerca scientifica, la definizione dei budget e della 
composizione dei team di ricerca, le relazioni con progetti di terze parti, la valutazione dei risultati e del 
personale. 
 
 

Durante questo periodo ha partecipato attivamente a tre progetti di ricerca europei nell’ambito dei programmi 
Joule e Thermie e ha svolto una certa attività di pubblicazione dei risultati delle ricerche realizzate (e.g. pubblicazioni 
N. 60, 59, 58, 55, 53, 52, 50). 
 
Successivamente, entrato in Università ha attivato e partecipato a varie linee di ricerca delle quali, qui di seguito, si 
fornisce un breve cenno. 
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Sismica Crostale  (e.g. pubblicazioni N. 45, 43, 42, 40, 39, 33) 
Ha svolto attività di coordinamento, supervisione scientifica nell’ambito del  progetto nazionale CROP  cofinanziato 
da CNR, AGIP ed ENEL e del  progetto internazionale TRANSALP (con Austria e Germania) ed è stato il responsabile 
scientifico dei seguenti progetti di ricerca: 

 Trattamento integrato di dati sismici WAR e NVR (committente: CNR; anni: 1996, 1997, 1999) 

 Elaborazione di dati sismici nell’Appennino Meridionale (committente Progetto CROP; anni: 1996, 1997). 

 Sviluppo e confronto di metodologie per la valutazione della pericolosità sismica in aree sismogenetiche: 
applicazione all'Appennino centrale e meridionale (committente: Gruppo Nazionale Difesa Terremoti, 
coordinatore dell'intero progetto M.Cocco INGV; anni: 2000 - 2002).  

 Studi Geofisici, Geologici e Geochimici nell'area sismogenica di Colfiorito: realizzazione di un modello integrato 
(committente: Ministero per l'Istruzione, l'Università e la Ricerca; coordinatore dell'intero progetto A.Mazzotti, 
anni 2002 - 2003).  

 
 
Sismica 2D/3D. Sismica AVO e ad onde convertite. Elaborazione quaternionica dei dati multicomponente. Sismica 
Time Lapse  (e.g. pubblicazioni N. 50, 49, 48, 47, 31, 27, 26, 21, 19) 
 
 Si tratta di un settore di ricerca geofisica nel quale Alfredo Mazzotti è attivo da tempo e che riguarda lo studio 
e l’utilizzo dei fenomeni legati alla partizione dell'energia sismica sulle interfacce con particolare riferimento alle 
conversioni di modo e al comportamento dei coefficienti di riflessione al variare dell'angolo di incidenza. Tali 
fenomeni sono infatti dipendenti dalle caratteristiche elastiche dei mezzi e, in secondo luogo, dalle loro 
caratteristiche petrofisiche. 
 
E’ stato responsabile scientifico per l’Università di un progetto di ricerca finanziato dalla Comunità Europea - DGXVII, 
in partnership con le società Total-Fina-Elf, Norsk Hydro e con l’Istituto Nazionale di Oceanografia e Geofisica 
Sperimentale, che si dedica alla messa a punto di nuove metodologie di elaborazione e di stima dei parametri di 
ampiezza e cinematici in dati sismici Time Lapse. Si tratta di dati sismici tridimensionali acquisiti ripetutamente nel 
tempo al fine di monitorare le variazioni petrofisiche, essenzialmente il contenuto in fluidi, all’interno di un 
giacimento petrolifero in produzione nel Mare del Nord. Tali metodologie rivestono oggi grande importanza 
nell’ambito dei progetti per il sequestro geologico della CO2. 
 
Nell’ambito di un progetto con Edison SpA, si è occupato della correlazione fra anomalie sismiche di ampiezza e 
anomalie gravimetriche e magnetiche e di inversione grav-mag al fine di diagnosticare la natura petrofisica dei corpi 
causativi profondi che comprendevano intrusioni basaltiche. 
 
Più recentemente ha guidato tre progetti di ricerca. Il primo finanziato dalla società ENEL, per la miglior definizione 
delle strutture geologiche in aree geotermiche e per l’individuazione di potenziali serbatoi geotermici tramite l’uso di 
metodologie sismiche di superficie e di pozzo. Il secondo, finanziato dalla società ENI Divisione AGIP per la 
caratterizzazione mediante sismica multicomponente Ocean Bottom Cable (pressione e tre spostamenti) delle 
proprietà petrofisiche delle rocce serbatoio e del fondale marino. Il terzo, finanziato dalla Commissione Europea, 
riguarda l’integrazione di metodologie geofisiche per l’individuazione di reservoir geotermici fratturati. Un 
particolare sviluppo della ricerca sui dati sismici multicomponente ha riguardato la messa a punto di metodi di analisi 
ed elaborazione tramite algoritmi di algebra complessa (quaternioni). 
 
Nell’ambito di questa linea di ricerca è stato il responsabile scientifico dei seguenti progetti: 

 Picking coerente di segnali AVO (committente MURST; anno 1995).  

 P-Sv waves migration and velocity estimation (Application on a real dataset) (committente:  SHELL; anno: 1997).  

 4D Tomographic and AVO Inversion for seismic Lithology, (committente: Commissione Europea - DGXVII 
programma Joule/Thermie; con TOTAL-FINA-ELF, Norsk Hydro e OGS; anni: 1998-2001. 

 Caratterizzazione sismo-petrofisica  di serbatoi geotermici, (committente: ENEL/ ERGA; anni 2001-2003).  

 Indagini sismiche a riflessione su reservoir petroliferi, (committente: ENI/ AGIP; anni 2001-2005).  

 Supporto per l’acquisizione, l’elaborazione e l’interpretazione di prospezioni sismiche a riflessione 3D, 
(committente: ENEL GreenPower; anni 2004-2005-2006).  
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 Limitatamente agli aspetti geofisici, il progetto “Rufisque off-shore profond” (Senegal, Africa Occidentale) che 
prevedeva l’interpretazione integrata dei dati sismici, gravimetrici, magnetometrici, geologici e petrografici, 
(committente: Edison Spa; anno 2005). 

 Conversioni di modo P-S in trasmissione e in riflessione su dati OBC: conseguenze a livello di acquisizione, 
processing ed interpretazione e sviluppo di una strategia di diagnosi, (committente ENI Exploration and 
Production, anni 2006-2008). 

 Integrated Geophysical Exploration Technologies for deep fractured geothermal systems (I-GET) (committente: 
Commissione Europea – VI Programma Quadro con GeoForschungsZentrum GFZ Potsdam, ENEL-GreenPower, 
BRGM France, Freie Universitat Berlin, Polish Academy of Sciences ed altri partner, anni 2006-2008). 

 
 
 
Sismica ad alta risoluzione e telerilevamento  (e.g. pubblicazioni N. 24, 141, 130, 127) 
Le attività svolte in questo ambito riguardano essenzialmente le applicazioni di sismica a riflessione ad alta 
risoluzione e di sismica a rifrazione per indagini di obiettivi superficiali di natura geotecnica, ambientale e di 
ingegneria civile. L'idea guida è quella di esportare conoscenze, metodologie e tecniche di alto livello, sviluppate 
soprattutto all'interno delle grandi industrie petrolifere, in settori nuovi, socialmente ed economicamente rilevanti. 
Applicazioni di metodologie sismiche a riflessione e di tecniche di interferometria radar da satellite sono state 
sviluppate nell’area della Frana di Ancona al fine di delineare le geometrie dei corpi in frana e di monitorare gli 
spostamenti di scatteratori in superficie. 
 
Lungo questa linea di attività è stato il responsabile scientifico dei seguenti progetti : 

 Monitoring Urban Subsidence, Cavities and Landslides, (committente: Commissione Europea - DGXII programma 
Environment; con ISPRA, Politecnico di Milano  e Università di Innsbruck; anni 2000-2002, coordinatore dell'intero 
progetto H.Rott).  

 Studio e monitoraggio geofisico dei fenomeni franosi nell'area di Ancona, (committente: Comune di Ancona e 
Regione Marche; con Politecnico di Milano e OGS; anni 2001-2003, coordinatore dell'intero progetto A.Mazzotti).  

 
 
 
Full Waveform Inversion di onde di volume e di onde superficiali  (e.g. pubblicazioni N. 14, 13, 12, 11, 9, 4, 3, 2). 
A partire da circa il 2010, insieme ai suoi collaboratori, ha attivato una linea di ricerca nel campo dell’inversione delle 
osservazioni sismiche che, contrariamente alla prassi normale che fa uso soltanto delle informazioni sui tempi di 
transito delle varie fasi sismiche (tomografia), considera come dato osservato l’intero campo d’onda di fasi riflesse, 
trasmesse e diffratte. L’obiettivo rimane quello stesso della tomografia classica, ovvero la ricostruzione del campo bi- 
o tri-dimensionale di velocità di propagazione delle onde sismiche nel sottosuolo fino a vari chilometri di profondità, 
nel caso delle onde di volume, e fino a qualche decina-centinaio di metri nel caso delle onde superficiali. 
Tuttavia, questo problema inverso è fortemente non lineare ed è affetto dalla presenza di minimi locali nella 
funzione oggetto che, nel caso si intenda procedere con i metodi standard di ottimizzazione lineare, richiede la 
conoscenza a priori di un buon modello di partenza. Al fine di ridurre tali problematiche, la metodologia sviluppata 
implementa una prima fase di inversione “globale” (stocastica) seguita da una fase di inversione “locale” (lineare).  
 
Nell’ambito di questa linea di ricerca è stato responsabile scientifico di due progetti di ricerca e di applicazione 
riguardanti la sola inversione di dati relativi ad onde di pressione, supportati in parte da ENI (anni 2012-2015) e da 
Enel GreenPower (anni 2017-2020). 
 
Lo studio e la sperimentazione sui dati di onde superficiali, con la finalità di ricostruire il modello di sottosuolo della 
velocità delle onde di taglio (Vs), assai utile per la stima della risposta sismica di sito e quindi utile ai fini della 
prevenzione e mitigazione del rischio sismico. Su questi aspetti, Alfredo Mazzotti è stato il responsabile scientifico di 
uno specifico task, che prende in considerazione proprio le onde di Rayleigh, all’interno del progetto di ricerca: 

 Sviluppo e Applicazione di Metodi Sismici per la Caratterizzazione dei Terreni (committente Regione Toscana, 
anni 2010 – 2011). 
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Inversione sismo-petrofisica Bayesiana di segnali sismici riflessi  (e.g. pubblicazioni N. 32, 25, 10, 7, 6, 1) 
La stima delle proprietà petrofisiche dei serbatoi porosi nel sottosuolo riveste una fondamentale importanza sia per 
effettuare piani di coltivazione dei fluidi di interesse, siano essi idrocarburi, acqua, vapore e per progettare ed 
effettuare operazioni di re-iniezione della CO2 in giacimenti depletati o in acquiferi molto profondi. I pozzi perforati 
forniscono stime quantitative ad alta risoluzione, ma soltanto puntuali; per tale motivo i dati sismici a riflessione 
sono spesso l’unico mezzo per stimare le proprietà di interesse nell’intera area o volume di sottosuolo indagato. Ciò 
motiva lo sviluppo di metodi di inversione sismo-petrofisica che tentino di ricostruire i parametri petrofisici di 
interesse (porosità, permeabilità, contenuto in argilla, etc.) direttamente dalle osservazioni sulle ampiezze dei 
segnali sismici riflessi e da (pochi) dati di pozzo.  
La ricerca sviluppata, e tuttora in corso, inserisce direttamente nel kernel di inversione del dato sismico osservato le 
relazioni quantitative leganti i parametri petrofisici di interesse e i parametri sismici, quali le velocità di propagazione 
o il rapporto di Poisson. Già questa strategia permette di ridurre l’ambiguità della soluzione e la collocazione del 
problema inverso in forma Bayesiana consente la stima non solo del modello più probabile ma anche della incertezza 
associata.  Inoltre, da un approccio di inversione lineare, basato su equazioni analitiche compatte e molto 
vantaggioso da un punto di vista di oneri computazionali, ma limitato dalle assunzioni sulla natura gaussiana delle 
nostre variabili e dalla linearità dell’operatore di forward modeling, si è passati ad un approccio numerico che 
consente distribuzioni non-gaussiane e modellazioni non-lineari. 
 
Un altro risultato inerente questa linea di ricerca, di rilevante importanza applicativa per consentire operazioni di 
perforazione in sicurezza, consiste nella possibilità di predire qualitativamente la presenza di livelli in 
sovrappressione nel sottosuolo (pubblicazione N. 9, 83). 
 
Nell’ambito di questa linea di attività scientifica Alfredo Mazzotti è stato responsabile di due progetti di ricerca 
metodologica supportati da Edison International (anni 2014-2017) e da ENI (anni 2018-2019). 
 
I risultati di questa linea di ricerca promettono numerose applicazioni, non solo nel settore del miglior reperimento e 
della maggior sicurezza della produzione di risorse energetiche (geotermiche e petrolifere) ma anche nel campo del 
monitoraggio del sequestro geologico dell’anidride carbonica. 
 
 
 

PUBBLICAZIONI 
 
Alfredo Mazzotti ha pubblicato più di 180 lavori fra articoli in riviste scientifiche “peer-reviewed”, contributi in 
volumi, proceedings di conferenze nazionali ed internazionali.  
 
 

 
Peer Reviewed Journals 
 

1. Mazzotti A., Aleardi M. (2022). Applications of seismic AVA inversions for petrophysical characterization of subsurface 
targets. In: Interpreting Subsurface Seismic Data (R. Bell, D .Iacopini and M. Wardy editors), ELSEVIER, 275-315, ISBN: 
978-0-12-818562-9.  

2. Tognarelli A., Stucchi E., Mazzotti A. (2020). Velocity model estimation by means of Full Waveform Inversion of 
transmitted waves: An example from a seismic profile in the geothermal areas of Southern Tuscany, Italy. 
GEOTHERMICS, vol. 88, doi: 10.1016/j.geothermics.2020.101894 

3. Xing Z., Mazzotti A., (2019). Two-grid full-waveform Rayleigh-wave inversion via a genetic algorithm — Part 1: Method 
and synthetic examples. GEOPHYSICS, 84(5), R805- R814.  doi: 10.1190/geo2018-0799.1. 

4. Xing Z., Mazzotti A., (2019). Two-grid full-waveform Rayleigh-wave inversion via a genetic algorithm — Part 2: 
Application to two actual data sets. GEOPHYSICS, 84(5), R815- R825.  doi: 10.1190/geo2018-0800.1. 

5. Pierini S., Aleardi M., Mazzotti A., (2019). A method to attenuate genetic drift in genetic-algorithm optimizations: 
applications to analytic objective functions and two seismic optimization problems. GEOPHYSICS, 84(2), 295 – 310, doi: 
10.1190/geo2018-0374.1 

6. Aleardi M., Ciabarri F., Mazzotti A., (2017). Estimation of reservoir properties from seismic data through a Markov 
Chain Monte Carlo-AVA inversion algorithm. EXPLORATION GEOPHYSICS. DOI: 10.1071/EG17077.  
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7. Aleardi M., Ciabarri F., Mazzotti A., (2017). Probabilistic estimation of reservoir properties by means of wide-angle AVA 
inversion and a petrophysical reformulation of the Zoeppritz equations. JOURNAL OF APPLIED GEOPHYSICS, 147, 28-41. 
DOI: 10.1016/j.jappgeo.2017.10.002. 
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Research interests  

The research activity of Agata Siniscalchi in the framework of Applied Geophysics is mainly devoted to the 
methodological and applicative problems of the electrical and electromagnetic methods, especially 
magnetotellurics. 
The main methodological activities were the definition of new electromagnetic prospecting techniques, studies 
on the electrical dispersion effects, static-shift removal and signal data processing in magnetotellurics, while 
she explored approaches to improve sensitivity in DC geoelectrical method.  
She has explored a wide spectrum of applicative problems, at different spatial scale, in which electrical 
resistivity was expected playing a key role due to its great sensitivity to fluids and temperature, both for 
resource exploration and/or to study areas prone to natural risks. She has undertaken several collaborations 
with experts in other research field to permit multidisciplinary approaches to data interpretation.  

Her expertise in electrical and electromagnetic methods has also been transferred to a university spin-off 
company, Geoprosys s.r.l.  

Crustal studies  

She has made magnetotelluric measurements in the framework of the CROP 03 and CROP 04 projects aimed 
to better understand the crustal structure of Italy in the Central and in the Southern Apennines respectively. In 
the framework of an international cooperation with colleagues of the University of Barcelona, Spain and of 
DIAS, Dublin Ireland, she has participated to PICASSO project aimed to resistivity imaging of the Atlas 
Mountains in Morocco. 

Studies in Volcanic areas  

She was involved in several projects on the main Italian volcanic areas such as Vesuvius, Etna and Campi 
Flegrei, on which multi-methodological approaches has permitted to better understand the internal structure of 
these volcanoes. In a recent publication is illustrated a close investigation of the relationship between 
geothermal- hydrothermal system and seismicity at Solfatara-Pisciarelli district in the Campi Flegrei.  

Studies in Geothermal areas  

On this topic was devoted the studies in the Simplon area (Western Alps), Tuscany (Siena Graben), Venosa 
(Southern Apennines), and the ongoing research on the heat flow anomaly in the Gargano area in Apulia.  

Studies in Seismogenic Areas  

She performed several project on this topic, searching for the highest possible resolution both at intermediate 
depth applying DC methods and at deeper scale with magnetotellurics. All these research have given more 
insight in the role of fluids on the Central Apennines (Colfiorito Fault system and L’Aquila basin), in Southern 
Apennines (Ufita Valley) and in the High Agri Valley.  

Studies on karst environment  
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By means of DC geoelectric investigation with a combined interpretation with geomorphological, hydrological 
and petrographic data she investigated sinkholes features that are among the most significant geohazards of a 
karst area, like Apulia in Southern Italy, both in rural (Salento) and in urban (Lesina Marina) context.  

Magnetotelluric Continuous Monitoring  

To explore time variation of the electromagnetic response that could be related to fluid changes at seismogenic 
depth she is involved, since 2007, in a long term magnetotelluric monitoring in Southern Italy in two main 
sites located in Val d’Agri and on Mount Pollino. Statistical and probabilistic approaches were applied 
combining resistivity time series with independent relevant parameters. Such research is made in a close 
cooperation with the CNR Institute of Methodologies for Environmental Analysis (Potenza, Italy). Two 
different new research directions came from this experiment: i) discrimination of external electromagnetic 
source variation and ii) seismo-electromagnetic effects originating in porous media inside which seismic and 
electromagnetic waves become coupled and described by a unique set of governing equations.  

Academic qualifications and relevant training  

• 1984: Master Degree in Physics, University of Napoli Federico II (Italy).  
• 1985: Visiting Researcher at Institut für Geophysik und Metereologie, University of Münster 

(Germany)  
• 1988: Visiting Researcher at Macquarie University, Sidney (Australia)  
• 1989: PhD in Geophysics, University of Napoli Federico II (Italy).  

Employment History  

• 20.04.2020 to present Full Professor of Applied Geophysics, University of Bari Aldo Moro  
• 1.11.1998-19.04.2020 Associate Professor of Applied Geophysics, University of Bari Aldo Moro  
• 1989-1998 Research Scientist, CNR, Napoli, Italy  

Teaching Activities 

Since 1998, Agata Siniscalchi took courses in Applied Geophysics at the University of Bari ALDO 
MORO. These courses were devoted to student of Environmental Sciences, Geology and actually to 
the MSc in Geological and Geophysical Sciences. She supervised more than one hundred thesis. 
In the framework of PhD in Geosciences she took for 5 years a course Matlab for Geosciences and 
was supervisor of 10 PhD students, being part of the Doctorate School in Geosciences. 

Award 

First gold medal “Armando Norinelli” in 1989 (Prize for young researcher given by Gruppo Nazionale di 
Geofisica della Terra Solida and Università degli Studi di Padova) for her research on magnetotellurics. 

Funding 

Scientific responsible of Research Unit in five projects of relevant national interest (PRIN). 
Scientific responsible of Research Unit in four projects financed by Department of Civil Protection. 
Scientific responsible of Research supported by CNR-IMAA e INGV. 

Current membership of professional organizations  

SEG (Society of Exploration Geophysicists) 
EAGE (European Association of geophysicists and Engineers)  
EGU (European Geophysical Union 
SIF (Società Italiana di Fisica)  



Editorial activity 

Editorial board member of Pure and Applied Geophysics (Springer). 

Consultant of Energy Companies  

1998-1999 E.O.I 
2001-2004 E.N.I 
2011-2013 Magma Energy Italia  

Bibliometric indicator 
 
Number of indexed papers: 58 
 (Scopus source), h-index 17 and citations 761. 
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